INSETOS EM GRAMADOS: IDENTIFICACAO E CONTROLE

Renato Agnelo




ENTOMOLOGIA

E O ESTUDO DOS INSETOS NOS SEUS MAIS VARIADOS
ASPECTOS E EM TODAS AS SUAS RELACOES COM AS
PLANTAS, COM O HOMEM E COM OS ANIMAIS.




Principals insetos-praga que ocorrem em Gramados




INSETOS

» Grupo mais numeroso de todos seres animais

* Alta capacidade de reproducao

- Adaptabilidade aos meios mais adversos

* Insetos se adaptam mais facilmente que o Homem e animais superiores



INSETOS

* A classe Insecta € a mais evoluida do Filo Arthropoda
- Malor agrupamento animal

* 55% dos seres vivos

* 72% dos animais

* 84% dos artropodes

* Existem ha pelo menos 300 milhdes de anos



INSETOS

- Capacidade de voo

« Grande adaptabilidade

- Exoesqueleto invulneravel
- Tamanho reduzido

- Metamorfose

* Reproducao especializada

® (sdo capazes de retardar a fecundacéo apds a cépula até encontrarem condicGes de vida favoravel para a prole)



EXOESQUELETO

- Camada externa de tegumento (carapaca protetora)

* Formada pela cuticula

» Cuticula = proteinas e guitina

* Proteinas € o componente responsavel pela dureza e rigidez do
tegumento

* Quitina € o componente fundamental do tegumento (polissacarideo

nitrogenado)



MORFOLOGIA INTERNA E FISIOLOGIA

 Aparelho respiratorio
(traqueias - penetracao do ar no corpo do inseto € atraves de

orificios pares e laterais - espiraculos)

 Sistema NERVOSO (analogo aos animais superiores)




Fonte: Dermeval Neves, 2013.



Nucleo Corpo celular  Sinapses Dendritos

Axénio

V7 i

Sinal neural

Neuronio Neuronio
pré-sinaptico pos-sinaptico

Fonte: Elevagro, 2022.



- Homopteros (sugadores): Pulgoes, Cigarrinhas, Percevejos, Cochonilhas,...
- Lepidopteros: Lagartas

- Coleopteros: Besouros

- Acaros

- Ortopteros: Gafanhotos, Grilos, Paquinhas

- Isopteros: Cupins / Himenopteros: Formigas

- Nematoides



HOMOPTEROS




Pulgoes

L. Pundt

Fonte: Universidade de Massachusetts, 2020. Fonte: Freepik, 2023.



Fonte: Embrapa,2023.



Chinch Bugs

" L8 \




Fonte: SodSolutions




Cochonilhas




LEPIDOPTEROS




ORDEM LEPIDOPTERA

- Borboletas e Mariposas

- Lepido (escamas) + ptera (asas)

- Borboletas - voo diurno

- Mariposas - voo crepuscular



Fonte: SodSolutions, 2023.




Fonte: SodSolutions, 2023.



Fonte: SodSolutions, 2023.
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ORTOPTEROS




GRILOS PAQUINHAS

GAFANHOTOS




COLEOPTEROS




Fonte: SodSolutions, 2023.
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HIMENOPTEROS




SodSolutions, 2023.




Atta capiguara Atta laevigata

Saliva mata-pasto Sauva cabeca-de-vidro




Formiga Quenquéns
(Amoimyrmex)

Formiga Saulva (Atta)

quatro pares trés pares
de espinhos no térax de espinhos no térax




ISOPTERA




Cupins (Coptotermes spp.)

Fonte: Biosseds, 2023. Fonte: Hajax, 2023.




Cupins (Coptotermes spp.)
Nomes populares: Papa grama, Cupim de gramado ou Cupim de grama

o

Fonte: Hajax, 2023. Fonte: Hajax, 2023.




NEMATOIDES




Fonte: SodSolutions, 2023.




Nematdides

Campo de golfe de grama bermuda infestado pelo nematoéide das galhas da grama, Meloidogyne graminis

Fonte: UF, 2019.




Fonte: UF, 2019. Meloidogyne graminis







ACAROS







Controle




- Focos Pragas




ARMADILHAS

v TAGS amarelo p/ capturar adultos

v’ Cigarrinhas, Percevejos, Besouros




NUTRICAO

- Deficiéncia de K/ Ca - Cochonilhas
- Deficiéncia de B - Cigarrinhas

- Deficiéncia de Mo / Ca - Lagartas

- Excesso N - Pulgoes

- Falta Enxofre - Acaros



INSETICIDAS




Um inseticida ideal e aquele que:
1. Eficaz contra os insetos mesmo em baixas concentracoes
2. E econbmico
3. Nao é toxico ao homem e aos animais domesticos
4. Nao acumula no tecido adiposo do homem e dos animais domesticos
5. Nao é fitotoxico quando destinado a agricultura

6. E de facil obtencéo e facil manipulacio

OBS: Até o momento nenhum produto comercializado atende os 6 itens acima descritos.



Os inseticidas podem ser classificados como:

1. Quanto a finalidade a que se destinam

2. Segundo o modo de agir sobre o inseto

3. Segundo a origem




Modos de acao

Contato secundario
(Contato residual)

Repeléncia Fumigante Atrai e mata



ORGANOFOSFORADOS
- Muito toxico, com excecoes.

- Um dos principais grupos responsaveis por intoxicacdes ocupacionais
no campo.

- Relativamente polares, assim a degradacao € razoavelmente rapida,
nao se acumulando em tecidos animais e gordurosos.

- Inibidores de colinesterase, causando sindrome colinérgica, sendo
portanto neurotoxicos.



CARBAMATOS

- Em geral sao bastante toxicos, com excecoOes, porém menos toxicos
gue os organofosforados.

- Relativamente polares, assim a degradacido é razoavelmente rapida,
nao se acumulando em tecidos animais e gordurosos.

- Inibidores de colinesterase, causando sindrome colinérgica, sendo
portanto neurotoxicos.




PIRETROIDES

MODO DE ACAO

- Similar aos clorados, organofosforados, fosforados e carbamatos, isto
e, agem sobre o sistema nervoso do inseto.




INSETICIDAS E ACARICIDAS FISIOLOGICOS

« CARACTERISTICAS

- Baixa toxicidade para o homem

- Baixa toxicidade para inimigos naturais

- Nao tem efeito sobre insetos e acaros adultos
- Uso baixas concentracoes de (i.a./ha)

- Baixo nivel de residuo em alimentos

MODO DE ACAO: Interfere na producio de quitina durante o desenvolvimento
do inseto (estagios juvenis)



TEMPO APROXIMADO PARA A INIBICAO ALIMENTAR OU MORTE

Benzoilureia
(Sintese de quitina)

€
Benzoilhidrazonas
<€ >
Organofosforados
Carbamatos
<€ >
Piretroide
<€ >
MINUTOS HORAS DIAS SEMANAS



ATUACAO DE INSETICIDAS

e Os Inseticidas podem agir
v" Contato
v Ingestao
v" Fumigacéao (Diafentiuron)
v" Acao profunda ou translaminar
v" Acao sistémica

e Nem todos os produtos possuem todas essas caracteristicas juntas.



ATUACAO DOS INSETICIDAS

Os inseticidas podem atuar por contato, ingestao, fumigacéo, profundidade ou acao translaminar, e por
acao sistémica. Evidentemente, nem todos reunem todas essas caracteristicas.

CONTATO: Entende-se pelo simples contato do inseto com o inseticida, seja no ato da aplicacéo ou
iIndiretamente, apos a aplicacao, nas folhas e frutas, onde 0s insetos terdo acesso posteriormente.

INGESTAO: Quando o inseto ingere o vegetal tratado com o inseticida.

FUMIGACAO: Quando o inseticida sendo volatil desprende gases téxicos que € respirado pelos
Insetos.

PROFUNDIDADE OU TRANSLAMINAR: Translocacéo do inseticida pelo tecido vegetal, por simples
absorcao, um produto pulverizado na parte superior da folha depois de algum tempo pode atingir a
parte inferior, afetando os insetos ali localizados.



INSETICIDAS

- Mecanismo de acao dos inseticidas atua sobre o0s insetos do mesmo modo como atua sobre 0s
animais superiores.

- Os insetos possuem um organismo menos complicado que os mamiferos; nao possuem pulmoes,
figado e sistema cardiovascular; possuem apenas um tipo de nervo biogquimico, enquanto 0sS
mamiferos possuem trés.

- A classificacao dos inseticidas de acordo com os sintomas produzidos nos insetos € dificil de ser
obtida. A natureza do inseto, 0 modo de penetracdo e a quantidade de inseticida consumido pelo

organismo altera bastante a resposta da acéao inseticida.



INSETICIDAS

- De um modo geral pode se estabelecer que os inseticidas organicos sintéticos atuam sobre o
sistema nervoso do inseto e os sintomas apresentados obedecem a quatro estagios: excitacao,

convulséo, paralisia e morte.

- A maioria dos inseticidas atuam sobre o sistema nervoso. Tal fato deve-se a uma

sensibilidade especial, pois mesmo com o rompimento temporario do sistema nervoso, 0os danos sao

irreversiveis.



ORGANOFOSFORADOS e CARBAMATOS:

Mecanismo de acao: inibidores das colinesterases.

Coliria Aceril
Trarnfervse

Fibre mnsciciar

Inibicao: Acumulo de Ach na fenda




« Moduladores dos canais Qe Na*
PIRETROIDES; DDT

Membrana do axonio

Corte transversal
de uma célula
nervosa

———

—

=

Condicao alterada: Na* continua entrando na célula
nervosa, causando impulsos repetitivos, exaustiao e
morte.

Ex: deltametrina, cipermetrina, bifentrina.
Fonte: IRAC - BR



Modo de acao das Diamidas

Moduladores dos receptores de rianodinas _1 Conjuntodefibras

0 0000600000000HRRHNI

-_
.

1 O inseticida entra na célula.

Reticulo

2 Ativa os receptores de rianodina {(RyR), e

que liberam Ca** do reticulo
sarcoplasmatico no citoplasma.

O Ca*? liberado descontroladamente,
ativa a contracao irregular das células
dos insetos, seguido de letargia,

paralisia e morte. S — ,
2PPPPOPRTTTTETTTETRTRYEYYTY A 2 2 2 2 2 2 % % % % % % % %

Miosina
3 Actina

Arte: Julian Medeiros

Fonte: Julian Medeiros, 2019.




TIIILL AASNANRARAN ZAAASARANAR

A nova cuticula

PreVIa da A cuticula se
muda separa da

é separada da
epiderme

epiderme

- —

.o.o)\.

Desprende -se Forma-se a nova
da exocuticula endocuticula




Grupo Principal ou Sitio | Sub-Grupo Quimico ou Exemplo , .
de Agao Primario de Ingrediente Ativo Ingredientes Ativos

4 4A Acetamiprid, Clothianidin, Dinotefuran, Imidacloprid,

Moduladores Neonicotinoides Nitenpyram, Thiacloprid, Thiamethoxam
e Nicotina Nicotina
aceilcolina 4

Sulfoxaminas Sulfoxaflor

4D

Butenolides Flupyradifurone

4E

Mesoionicos Triflumezopyrim
23 | Derivados de acido tetronico  Spirodiclofen, Spiromesifen, Spirotetramat
Inibidores da acetil CoA e tetramico

carboxilase

Fonte: IRAC, 2023.



v INIBIDORES DA ENZIMA ACETILCOLINESTERASE (AChE)

Organofosforados e carbamatos

v INSETICIDAS QUE ATUAM NOS RECEPTORES DE ACETILCOLINA

Neonicotindides descobertos a partir da molécula de nicotina (Imidacloprido, Acetamiprido,

Tiametoxam,...)

v INSETICIDAS QUE ATUAM NOS RECEPTORES GABA
ANTAGONISTAS DE CANAIS DE CLORO MEDIADOS POR GABA (FENILPIRAZOIS - EX. FIPRONIL)



v INSETICIDAS QUE ATUAM NOS RECEPTORES GABA

Isocicloseram

v MODULADORES DE CANAIS DE SODIO (PIRETROIDES)




v INSETICIDAS QUE ATUAM NO CRESCIMENTO DOS INSETOS:

HORMONIOS JUVENIS ANALOGOS (HJA) OU JUVENOIDES

v ANTAGONISTAS DE HJ

v AGONISTAS DA ECDISONA (horménio do crescimento e da muda)

INIBIDORES DA SINTESE DE QUITINA




v As BENZOILFENILUREIAS (ex. diflubenzuron, novaluron, teflubenzuron, triflumuron, Lufenuron) sdo

importantes inibidores da sintese de quitina.




Piretroide

. Carbamatos

Nervos e musculos > Organofosforados
Mudas —_—

Indoxacarbe

— Diamidas
Inseticida g — | —

Digesio [T

Mais seletivo Menos seletivo
v v



INSETICIDAS

FISIOLOGICOS

SOLUBILIDADE EM
AGUA
(mg/1) EM 20 °C

LIPOFILICIDADE
(LOG POW)

MEIA-VIDA DA
FOTOLISE -
DT 50 EM DIAS

MEIA VIDA DE
HIDROLISE -
DT 50 EM DIAS

DIFLUBENZURON 0,08 3,9 80 96
TEFLUBENZURON 0,01 4,3 10 Estavel
TRIFLUMURON 0,04 4,9 Estavel Estavel
NOVALURON 0,003 4,3 33 Estavel
LUFENURON 0,046 5,1 1 Estavel




v’ ALTERNAR GRUPOS QUIMICOS

v’ Baterias

Inseticidas

Neonicotindides

vermectinas

Piretroides

~isiologicos

Diamidas







SINERGIA NO CONTROLE

v" Adjuvantes

v" Bicos e limpeza

v Horério Aplicacao

v" Umidade solo / Irrigacao



SELECAO DO INSETICIDA

v Toxicidade

v" Reentrada

v' Manuseio

v Eficiéncia



v" Actara - TIAMETOXAM

v Pulgdes, Besouros, Percevejos, Cochonilhas, Cupins, Formigas

v" Alta solubilidade

@ Actara

v Doses Baixas




@ Curyom

v CURYOM - Profenofds + Lufenuron

v Pulgdes, Besouros, Percevejos, Cochonilhas, Lagartas, Acaros

v' Efeito Choque




v Karate - LAMBDACIALOTRINA W Karate
v' Besouros, Lagartas, Ortopteros, Escorpides

v' Piretréide

v" Doses Baixas

v" Efeito Choque



v Ampligo - LAMBDACIALOTRINA + CLORANTRANILIPROLE (diamida)
v" Besouros, Lagartas, Ortopteros, Escorpides
v" Piretréide + Diamida

) Ampligo

v" Doses Baixas

v' Efeito Choque + Residual




v" Match - LUFENURON
( Match
v' Lagartas, Acaros, Ortopteros, Besouros

v" Doses Baixas

v Baixa Toxicidade



v" Polo 500 - DIAFENTIURON

v' Lagartas, Acaros, Pulgdes, Cochonilhas ‘ POIO 500 SC

v Efeito Fumigante (calor)

v Baixa Toxicidade / Uréia



v" Chess - PIMETROZINA

v" Pulgbes, Besouros,

v Efeito sistémico

v Baixa Toxicidade / Baixas doses



v" Vertimec - ABAMECTINA
T Vertimec
v' Lagartas, Acaros, Ortopteros, Nematoides ‘ : VEl"tIITIEC

v Doses Baixas

v Baixa Toxicidade



v" Minecto Pro -

Um novo pataigmm® v ABAMECTINA + CYANTRANILIPROLE
de performance=as, - ,

v' Lagartas, Acaros, Ortopteros, Nematoides,

Pulgoes, Cigarrinhas, Percevejos,...




Inseticida




v ATEXZO ANT-F 'f’: Atexzoﬂl Ant_F

v/ ISOCICLOSERAM PLINAZOLIN® technology

v" ISCA FORMICIDA

v 6 -12 g/m? terra solta (salvas)

v' 6 - 12 g/formigueiro (quenquém)



Diagnosticar corretamente

0 momento de ocorréncia das pragas




Conheca
NETURE"™

O inseticida bioldgico que
abre novos horizontes
no controle de pragas.

T o o 2 = )
& ] . X ™, ~

ATENc A0 PROCUTO MCROBOLOGKID. ORGANSE0S Vs 2E TSV RESTRIIO A0 COMTBLE : _ ‘ w2,

: DEPRAGAS. PRSOUTO IMPRWINEL 0 CAUSAR CAMD AGLOO A SHIOE FUMAN A E k0 3. Ve ”
POAKCO PERIGG AD WEX AMENTE. V50 AGHCOUA COMERCIMUZAA0 DISPENSADE 0 RECERJR0 g 5 t
MAONCHDOD. CONSILPE SENFRE UN AGRONOMO, FCRVE SE € REALZEO MANE) WNTEGRADO DEPRAGKS: C.d. 3. a | aof Syn enta.
DESCARTE CORRETAMENTE AS EMEALAGENS £ 5 RESTOS D5 PRODUDSS LB ATENTAMENTE € SGA AS CE20 704 4304 sy
INSTRIGEES CONTICAS 10 FOTULO & KA BOUACE UTIITE 05 EQUEPANENTIS € PROTEGAD NDAVIDUAL wwi.portal.syngenta.com.br - -t Biol OgiCGlS
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