


<+ AGRADECIMENTOS

» Associacao Nacional Grama Legal,;

» Comissao Organizadora do 2° Encontro Nacional
de Gramicultura;

» Livia Sancinetti;

» Todos participantes.
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Solucoes Biologicas como alternativa sustentavel
para o controle de pragas e doencas em
gramados

Cargo: Sécio fundador da Biotrop

Ex. CEO Biotrop

Board Member (BioFirst)

Diretor de Marketing e Inovacoes (Biovirtus)

Produtor Rural

Antonio Carlos Zem
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“* Mercado de Biologicos

Investir em TECNOLOGIAS BIOLOGICAS: E a decisdo

correfta ??

v' Brasil assume protagonismo global em biolégicos, em 2024
atingiu R$ 9,6 bilhoes;

v Novas tecnhologias e registros, crescimento continuo;

v Adocéo de grandes cultivos soja, milho e cana, antes limitado
a frutas e hortalicas. Agora, cresce em café, citrus, algodao,

trigo...

v' Crescente regulamentacéo no setor de bioinsumos.
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% O que sé@o as SOLUCOES BIOLOGICAS ??

Definicao: produtos compostos por microrganismos vivos ou
metabolitos e naturais.

Bacillus Trichoderma Beauveria Metarhizium Extratos Oleos
| spp. spp. bassiana anisopliae vegetais essenciais |

|
E outros...
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“* Reducdao da carga quimica na

gramicultura!!

Competicao por espaco e Efeitos por longo prazo;
nutrientes;

Antagonismo direto; Acao no alvo de controle;

Estimulo a resisténcia natural Melhora a produtividade;
da planta;

Controle do inseto por Reducao do risco as pessoas
iInfeccao e morte. e a fauna.
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“ Adocdo de Biolégicos na
GRAMICULTURA !
POR QUE ?

* Resisténcia de pragas, doencas e plantas daninhas;

* Menor impacto ambiental: (Sustentaveis, biodegradaveis,
seletivos...);

* Preservacao do solo, recomposicao da vida;

 Otimizacao dos recursos hidricos;

 Compatibilidade com as principais praticas de manejo;

* FUNCIONAM...
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“* Desafios de MANEJO dos gramados !
(Produc¢do e consumo)

» Nematoides;
» Fungos;

» Pragas;

> Estresses;
» Nutricao.

Estresses

Deficiéncia
Pragas Nutricional
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“* Desafios de MANEJO dos gramados !
(Produc¢do e consumo)

» Nematoides- Globodera spp., Helicotylenchus spp., Meloidogyne
spp., Nacobbus spp., Pratylenchus spp., Radopholus spp.,
Xiphinema spp.,...

* Bacillus thuringiensis,
 Bacillus subtilis,

* Bacillus amyloliquefaciens
 Bacillus pumilus
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“* Desafios de MANEJO dos gramados !
(Producdo e consumo)

» Fungos- Rhizoctonia solani, Sclerotinia spp., Pythium spp.,
Fusarium spp.

* Bacillus amyloliquefaciens;
 Trichoderma asperelloides;
* Bacillus subtilis...
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“* Desafios de MANEJO dos gramados !
(Produc¢do e consumo)

» Pragas: lagartas, cigarrinhas, cochonilhas, larvas de besouros,
formigas...;

* Bacillus thuringiensis; * Pseudomonas fluorescens

* Brevibacillus laterosporus; * Pseudomonas chlororaphis
» Metarhizium anisopliae

» Oleo de neem * Beauveria bassiana
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“* Desafios de MANEJO dos gramados 11!

(Producdo e consumo)
Mecanismo de acao
apressorio
WMMM@W%M" Il
0NE0NA0NA0ONE1000

blastosporos

G R SSRREE Y |

Cuﬁl

anl nt o
= |e=

olonizacao e liberacao
de toxinas
AAAAAAAAAAAAAAAAAA \ 2° Encontro Nacional de
gram \/// Gramicultura

Fitormoniac

S P. fluorescens

BIOVIRTUS

.......................................



“* Desafios de MANEJO dos gramados 11!
(Produc¢do e consumo)

; T Acao de Ingestao por Bacillus thuringiensis
SPorg C'isla/ dos Cristais

1)Ingestao

As proteinas Cry agem no intestino médio do inseto (agdo por ingestao). Apds
ingestao, essas proteinas sdo solubilizadas a partir do cristal e processadas por
3] =) ’pH & 6% enzimas do intestino do hospedeiro, pelas quais a toxina ativa é produzida.
Qsdi estivas, . . . . . . . "
Posteriormente, a toxina ativada se liga ao intestino do inseto ocasionando uma
infeccao generalizada que leva a morte do inseto. Essas toxinas sao mais efetivas
em lagartas até o 3°instar.

thuringiensis

3)Ativagao das toxinas

- ‘ » ¢ =% o Nossos cristais sdao: Cry1Aa12; Cry1la10; Cry1Cal15; Cry1Dal; Cry2Ab1; Cry9Ea1;
3 4)Ligagao aos ; ;
R aaiiin Il oo e Cristal i Cry2Aa1; Cry1Ac15 e Vip3Aa10
\ ©

~S—| | ——
As proteinas inseticidas vegetativas (VIP), sdo produzidas durante o periodo

Rompimento . . .. - P
p\ > vegetativo das células e possuem acao inseticida contra as ordens Lepiddptera e
Células do intestino médio Schiinemann, 2012 Coledptera. Estas proteinas nao formam cristais, sendo secretadas para o exterior
das células, no meio de cultura.

Agem através da producao de toxinas complementares (SP1, ISP2, MIS
e RAR), proteinas Pbs, proteinas de esporos e CSPB e chitinases.

As toxinas agem por ingestao enquanto a enzima Chitinase age por
contato no inseto.
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“* Desafios de MANEJO dos gramados !
(Produc¢do e consumo)

> Estresses: hidrico e térmico:

Bacillus aryabhattai

* Bacillus circulans
Bacillus haynesii
Protetor solar (mineral)
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Bacillus aryabhattai Bacillus haynesii
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“* Desafios de MANEJO dos gramados !
(Produc¢do e consumo)

» Nutricao: N,PeK

 Azospirillum brasilense,

* Pseudomonas fluorescens,

* Methylobacterium symbioticum,
* Bacillus megaterium,

* Bacillus subtilis.
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FORMAS DO P NO SOLO = P.fluorescens

- f% A. brasilensis
P — ORGANICO

) W | 3

P - MINERAL

P — Oxidos de

Fe e Al
DNA /RNA/

P — Minerais membranas

primarios

Organicos Inorganicos SOLUBILIZACAO

celulares
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MINERALIZACAQdl mun I =Sprsvayym




<+ Exemplos de manejos

» Controle de Rhizoctonia em area de producao com uso de
manejo biolégico:

Bacillus pumilis
Bacillus subtilis
Bacillus amyloliquefaciens
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<+ Exemplos de manejos

> Desenvolvimento de Raiz + Rizoma + Estolao

M.O. + Ascophyllum nodosum + Azospirillum bras:lense + Pseudomonas fluorescens
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RIGADO A TODOS!!
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