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Qual o objetivo de conhecer as Plantas Daninhas?

Compreender aspectos relacionados a competicao entre plantas daninhas x gramados
+

Determinar o melhor momento de aplicar métodos de controle
+

Desenvolver praticas para o Manejo Integrado de Plantas Daninhas (MIPD)

CONHECER CONTROLAR

ESTRATEGIA

Crockett (1992): importante conhecer a biologia das plantas daninhas.

“ Se quiser controlar uma planta daninha, vocé
devera pensar como uma planta daninha”




Conceito
PLANTA DANINHA = “INDESEJABILIDADE” em relacao a atividade Humana.




e | Rendimento produtivo dos gramados (> competicao + alelopatia);
e | Qualidade para utilizacao especifica da grama e da estética visual;

e Hospedeiras de pragas e doencas;

e Fonte de material genético para melhoramento vegetal = rusticidade;

v




v Pouca exigéncia para germinatr,
v Réapido crescimento;

v Alta capacidade de florescimento;
v Alta producéo de sementes;
v Habilidade de disperséo;

v Adaptacéao as praticas de manejo;
v Tolerancia a variacdo ambiental,
v Plasticidade fenotipica;

» = AGRESSIVIDADE

CARACTERISTICAS

v Germinacao assincronica;
v Formacéo de biotipos;

“plantas especialistas em sobrevivéncia”

“Agressivas em termos de desenvolvimento e ocupacao rapida do solo; capaz de
dominar o gramado, caso nao seja utilizado os métodos de controle disponiveis”




Cyperus rotundus (t|r|r|c‘a) reproducdo sexuadas (sementes) e

— assexuadas (bulbos, tubérculos e rizomas) |

Ibo basal ,

-

)

l"

&
’

Al

—
.

- \q‘ .
»

-" » ’
-~ o 7 . ‘
’ %
. ., .






~~
o

e
c

(trev

lia

6

IS lati

Oxal




Commelina spp (trapoerabas)

C dlffusa COMDI C. vnllosa COMVI

sementes subterraneas de flores
modificadas nos rizomas
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Cynodon dactylon (grama seda)

rizomas e estoloes




AUTOCORIA: dispersdo + simples e — abrangente em area. Disseminac&o
pelos préprios meios da planta. Frutos se abrem soltando as sementes
proximas a planta. (normal p/ sementes + pesadas)

ALOCORIA: dispersdo auxiliada e ampliada por agentes externos.
Associacao caracteristicas das sementes e do agente externo.

HIDROCORICA: disperséo por agua da chuva, cérregos, inundacéo, etc...

ANEMOCORICA: dispersdo por ventos. (normal p/ sementes + leves)
ZOOCORICA: dispersdo por animais.
ANTROPOCORICA: dispersao pelo homem.
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Geralmente, os bancos de sementes sao compostos por:

» Grupo de espécies dominantes - de 70% a 90% do total.

- Dificil controle

» Grupo de espécies adaptadas a area geografica - de 10% a 20% do total.

» Grupo de espécies com pequena longevidade, e por sementes introduzidas ou

da propria cultura desenvolvida na area.

Fonte: Monquero & Christffoleti, (2005)
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transporte por maquinario,
animais, vento, agua, efc.

Fonte: Carmona (1992)



GERENCIAR
PLANEJAR
ADMINISTRAR

——1

“CONHECER” Método do quadrado inventario...
Monitoramento das plantas daninhas em éarea definida
(0,25 m?) com repeticdes aleatdrias.

MONITORAMENTO + HISTORICO DA AREA
(plantas daninhas)

“Ferramentas” fundamentais na determinacao da escolha e
planejamento de herbicidas residuais ou em poés




* Parametros para caracterizacao da infestacao:

Z(T X)*
B (13—1)

Regular A0 acaso Contagiosa

a) Distribuicao Espacial Sz




Literatura para acompanhamento a campo e de aprofundamento de conhecimentos...

Plantas Infestantes KUT GOTIFRIED KISSMAN
e Nocivas o2 e Plantas Infestantes Plantas Infestantes

e Nocivas A won | © Nocivas

MANUAL DE
IDENTIFICACAQ @
E CONTROLE DE [p
PLANTAS DANINHAS

Too 18- 2 Koo

HARRI LORENZI

~§ /

PLANTAS
DANINHAS DO @
v« B BRASIL rrJ

terrestres, aquéticas, parasitas e toxicas
4" Edicdo HARRI LORENZI

<Back Find Your weed

OO0

Weed ID Text Search

©0

Common Name List ~ Scientific Name List

&« ZAD-Agriie: A . Weed ID

The Weed ID App for Android”

Uso de aplicativos para

identificacdo de espeécies
de plantas daninhas...




= PLANTULA = Estédio + Vuneravel







CHAVE PARA A IDENTIFICACAO DAS ESPECIES DE

DIGITARIA CONHECIDAS COMO CAPIM-COLCHAO P
i

;Y

1. Presenca de tricomas na raquis. >

2. Gluma | ausente; tricomas ultrapassando o apice do lema |

.......................................................................................................................... D. nuda
2’. Gluma | presente; tricomas ndo ultrapassando o apice do lema |
............................................................................................................... D. horizontalis
1’.  Auséncia de tricomas na raquis.

T € 10T = T = 10 =Y =1 | =T D. nuda

3. Gluma | presente.

4. Indumento diferenciado nas espiguetas, tricomas macios intercalados com tricomas "
FQIdOS NAS MAIGENS......coi it e e e D. bicornis

4’. Indumento igual nas espiguetas, somente tricomas macios nas margens.

5. Nervuras lisas no lema I; gluma Il %2 até % do comprimento do lema I; ligula 1,5-
100 0] oo 1 40 1o PSSP D. ciliaris

5. Nervuras escabras no lema I; gluma Il até 2 do comprimento do lema lI; ligula 0,5-
10 0 o0 0 1] o SRR D. sanguinalis

[} Ol B B : : A )




Identificacao de Capim-colchao (Digitaria sp.)

Lema II no maturidade de cor castanha
Pedicelo da espigueta




Identificacao de Capim-colchao (Digitaria sp.)

DuPont do Brosil
» de Tecnologio



Lema I (Vistada
margem)

DuPont do Brasil
Centre de Tecnologia
Canto-Dorew, T.; Panini, E.;




Lema I

Tricomas ultrapassande




Escabrosidade na nerwura marginal
Nervwura central



Jigitaria horizontalis Wil\d. 253
pim-colchao, colchao, capim-milha, capim-de-roga, milha
digo: DIGHO; Familia: Poaceae

aracteristicas gerais:
Planta anual, ereta, herbécea, fortemente cespitosa, de 30-80
de altura, formando densas touceiras. Colmos finos com
raizamento nos nés. Folhas de 6-12 cm de comprimento.
eprodugdo principalmente por sementes.
sontrole quimico:

HERBICIDA ! HERBICIDA
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2itamente suscetivel (mais de 95% de controle) — - sem informagao
suscetivel (de 85% a 95% de controle) - nao recomendavel

medianamente suscetivel (de 50% a 85% de controle)  PRE - pré-emergéncia
Pouco suscetivel (menos de 50% de controle) PPI - pré-plantio incorporado
folerante (0% de controle) POS - pds-emergéncia

duto,

sitaria insularis (L.) Fedde
-amargoso, capim-acu, capim-pororg, capim-flexa

ig0: DIGIN; Familia: Poaceae

acteristicas gerais:

inta perene, herbacea, cespitosa, ereta, de 50-100 cm dealtura,
imando pequenas touceiras. Folhas ligeiramente dsperas, de
cm de comprimento. Reprodugdo por sementes e através

L curtos rizomas.
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halosulfuron
haloxyfop-methyl
hexazinone
imazapic
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tembotrione
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Principais caracteristicas para diferenciacdo das espécies de picao-preto B.
pilosa (figuras a esquerda: A, C, E, G) e B. subalternans (figuras B, D, F, H)




Capim mimoso
Capim barbicha de aleméo, capim orvalho (Eragrostis pilosa)

Capim anonni
capim-chorao, capim-teff (Eragrostis plana Nees)
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Sempre utilizar . T

MIPD no gramado Preventivo
Cultural
Mecanico
o =— MIPD
Biologico
Fisico

4 Quimico




Limpar os equipamentos de preparo
de solo e de corte

Limpar roupas e calcados
dos trabalhadores

Limpar margens das
estradas e cercas

Manter livre de plantas
daninhas os canais de irrigacao

Utilizar esterco fermentado e/ou 48
solo/substrato limpo Temperatura de 50-65°C




Limpar os equipamentos de preparo
de solo e de corte

Utilizar Mudas, Sementes,
sprigs e Placas com

qualidade certificada

Utilizar esterco fermentado e/ou  4faae
solo/substrato limpo ' Temperatura de 50-65°C




- Cultivares de grama adaptadas a regiao;

- Frequéncia e altura de corte adequado a espécie de grama;

- Irrigacao: estimula germinacao de plantas daninhas para o manejo;

- Uso de adubacao equilibrada;

- Uso de Aeracao do solo;

- Quando necessario, utilizar de forma técnica regulador de crescimento;

- Manejo de pragas e doencas,

Todas praticas que favorecem o desenvolvimento do gramado em

detrimento do potencial competitivo das planta daninhas.




- Arranquio manual e capina;
- Rocadas semimecanizada e mecanizada;

O crescimento vigoroso do gramado aumenta o potencial
competitivo sobre as planta daninhas, inviabilizando formacao
de novos propagulos quando realizado antes do florescimento.




- Controle via parasitas, predadores ou patogenos;
- Controle via Extratos de parte de plantas;
- Substancias alternativas nao sintéticas: vinagre e outros acidos

NATURAL
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HERBICLEAN AL DETEFON HERBICIDA FINALSAN

Acido Caprilico/Caprico 2,97% Acido Etantico 3% e Cloreto de Sddio 6% acido pelargbnico puro, proveniente 100% do geranio
(186,7 g/L de acido pelargbnico)




Experimento realizado com gramado TifEagle (Cynodon dactylon x C. transvaalensis) para
controle de Poa annua na primavera de 2020 (Ano 1) e 2021 (Ano 2).

Lambert McCarty. Clemson University - USA.

% visual control

1 WAT* 2 WAT 4WAT 1WA 2 WAT 4 WAT
Untreated check Oc Ob Ons 0Og Oe Ons
Baking soda + Dawn 6.7bc 3.3b 3.3 Og Oe 0
White vinegar, lemon juice, Dawn 3.3bc 3.3b 0 43.3cde 10.0de 0
Suppress Herbicide 50.0a 23.3a 3.3 86.7a 66.7a 0
Superphosphate + Dawn 3.3bc Ob 10.0efg Oe 0
Clove oil + Dawn Oc 0Ob 80.0ab 53.3ab 0
Weed Zap 10.0bc 6.7b 33 73.3abc 36.7bc 0
Avenger Weed Killer 20.0b 10.0b 56.7abcd | 26.7cd 0
Fiesta Turf Weed Killer 16.7bc 6.7b 13.3efg 3.3e 0
Ecologic Weed & Grass Killer 3.3bc 0Ob 3.3 53.3bcd 13.3de 0
Alcohol + Dawn Oc Ob 36.7def 10.0de 0
Pool Time Algicide + Dawn Oc 0b Og Oe 0

*WAT, weeks after treatment
ns=nonsignificant

% phytotoxicity
Treatments
1WAT*  2WAT 4WAT 1WAT* 2WAT  4WAT
Untreated check 3.3bc Ob Ob Oe Ob Ons
Baking soda + Dawn 50.0a 13.3b 6.7ab Oe Ob 0
White vinegar, lemon juice, Dawn 3.3bc 10.0b Ob 40.0bcd 6.7b 0
Suppress Herbicide 50.0a 46.7a 10.0a 86.7a 73.3a 0
Superphosphate + Dawn Oc Ob 0b 6.7de 0Ob 0
Clove oil + Dawn Oc Ob Ob 83.3a 56.7a 0
Weed Zap Oc 3.3b 3.3ab 73.3ab 23.3b 0
Avenger Weed Killer 16.7b 10.0b Ob 53.3abc 23.3b 0
Fiesta Turf Weed Killer 6.7bc 6.7b Ob 10.0de Ob 0
Ecologic Weed & Grass Killer 6.7hc 6.7b 6.7ab 53.3abc 23.3b 0
Alcohol + Dawn Oc Ob Ob 36.7cd 13.3b 0
Pool Time Algicide + Dawn Oc 0b Ob Oe Ob 0
*WAT, weeks after treatment
ns=nonsignificant
Fonte: Daniel Tapia (2022)




*Grandes areas; | mao-de-obra; 1 banco de sementes e pd dificil controle;
Falta registro de herbicidas para “gramados” e suas modalidades;
Minor Crops (solucao?)

*Depende de varios fatores:

- Espécie de planta daninha, do estadio e da seletividade para a grama;
- Condicoes Climaticas no momento e apés aplicacao;

- Classe de Solo; teor de matéria organica e pH do solo;

- Equipamentos e qualidade da aplicacao

- Maioria dos caso necessario adjuvantes;

- Conhecimento técnico do aplicador.

Na teoria seria mais eficiente controle quimico se a cadeia

grameira fosse mais proativa em relacao aos compartitthamento
das experiéncias e informacoes de manejo.
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CONTROLE QUIMICO: Fatores dependente




* segmento de gramado esportivo;




* Segmentos de gramado esportivo e/ou campo de producao;
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* Segmentos de gramado esportivo e/ou campo de producao;




* Herbicidas jardinagem amadora no Brasil (imazapyr);
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Esquema simplificado da acao/inativacao do Herbicidas

PLLL HERE T DPEN =

concepﬂl

HERBICIDE
WU ANTIDOTE

For use as a seed

- dressng to profect

grain or forage

sorghum from fhe
phyfoioxic effects

Permit, star i a0 | T
* ’ ; .‘:" Smefolachior herbicide

KEEP QUT OF REACH
ngmf OF CHILDREN.
(CAS No. B5685-37-4). T4I% CAUTI ON

NCP 10ML5D 0338

EFHETIIHE.Z’P EPA Est A0HLA- 1R
(Bupersoipl s sl lefier of iof number

= ONE GALLON

LS. Siandam Measune

h NovarTIS

Safener - dietolato - Safener - Anidrido Naftalico Safener - Fluxofenim (USA)
Cultura arroz, algoddo - Cultura milho - Cultura sorgo
Permit Star® x clomazone MilliuMax® x isoxaflutole Concept llI™ x S-meltolachlor

T Versatilidade e | Especificidade
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Tabela 1. Fitointoxicagdo, altura e matéria seca da parte aérea da grama esmeralda (Zoysia japonica), e respectivas

porcentagens de redugdo (valores de % entre parénteses) em relacdo a testemunha sem tiririca (Experimento 1).

Tratamentos Dosagens Fitointoxicacio (%) - Z. japonica Desenvolvimento vegetativo - Z. japonica
IR pc hat 7DAA 14 DAA 21 DAA 28DAA 35DAA 49DAA Altura (cm) Matéria Seca (g vaso!)
1. Kapina®V 750 0,0 d 00d 00 d 00 e 00 e 00c 8,5(26,1)b 27,5089 p
2. Kapina® 1500 15¢ 35¢c 00 d 00 e 00 e 00c 7,8 (32,6) bg 262 @33 p
3. Kapina® 2250 30b 4,0 c 00 d 00 e 00 e 00c¢ 6,8(41,3) d 19,2 @39 ¢d
4. Kapina Plus®V 750 15 ¢ 38 ¢ 50 d 35de 23de 00c¢ 7,5 (34,8) cd 14,4 &1 de
5. Kapina Plus® 1500 30b 35¢ 50 d  30cd 4,0 d 0,0 ¢ 6,8(41,3) d 14,0620 e
6. Kapina Plus® 2250 300D 45 ¢ 85 ¢ 6,5 be 45¢cd 00c 5,5(52,2) ef 10,1 708 ¢
7. Contain®¥ 800 30b 11,5a 16,5 b  20,8a 12,5b 9.0a 0,0(100,0) g 128628 ¢
8. Contain® 1600 5,0a 80b  28,8a 21,3a 15,3a 10,3a 0,0(100,0) g 123639 ¢
9. Plateau® 140 30b 35¢ 103 ¢ 85 b 6,5 ¢ 5,0b 5,8(50,0) e 13,6 ®4 e
10. Sempra® 150 0,0 d 00d 00d 0,0 e 00 e 00 ¢ 8,0 (34,4) be 23,2623 be
11. testemunha com tiririca 0,0 d 00 d 00 d 00 e 0,0 e 00 c 4,8(58,7) f 12,2640 ¢
12. testemunha sem tiririca 0,0 d 00d 00d 00 e 0.0 e 0.0 ¢ 11,5 a 34,3 a
F 19,37%  2042% 113,60* 48,45%  42,72%  55,11% 93,37* 19,04%*
CV (%) 35,32 40,09 25,39 40,17 40,03 48,52 11,31 19,30
DMS (5%) 1,07 2,22 2,47 3,35 2,34 1,54 0,98 5,08

Tabela 2. Fitointoxicagdo, altura e materia seca da parte aérea da grama bermudas (Cynodon dactvion), assim com suas
respectivas porcentagens de redugdo (valores de % entre parénteses) em relagdo a testemunha sem tiririca (Experimento 1).
UEM/CAU/Umuarama - PR, 2010/2011.

Tratamentos Dosagens Fitointoxicacio (%) - C. dactylon Desenvolvimento vegetativo - C. dactylon
T pc ha' 7DAA 14DAA 21 DAA 28DAA 35DAA 49DAA Altura (cm) Matéria Seca (g vaso?)
1. Kapina®" 750 00 ¢ 00 g 00 d 00 d 00 ¢ 00 c 10,3 ¢ abc 20,869 a
2. Kapina® 1500 00 ¢ 00 g 00 d 00 d 00 ¢ 00 c 10,0 L0 abe 19,4 (3.0 bed
3. Kapina® 2250 4,0 ab 35e 50 d 00 d 00 c 00 c 9,8 1) bed 18,1188
4. Kapina Plus®V 750 4,0 ab 5 g 00 d 00 d 00 c 00 c 9,8 13D hed 22,6 CL2 abed.
5. Kapina Plus® 1500 4,0 ab 57 de 00 d 00 d 00 c 00 c 10,8 ¢ ab 22,4 %3 abed
6. Kapina Plus® 2250 5,0a 85 ¢ 48 d 53 ¢ 35 ¢ 5 ¢ 9,378  ¢d 19,6 (21 ab
7. Contain® 800 5,0a 22,8b 74,0 b 97,0a 98.8a 99,5 ¢ 0,0 (100.0) f 6,4 U1 fg
8. Contain® 1600 30b 28,3a 89,5a 100,0a 100,0a 100,0a 0,0 (100.0) f 4,8 787 g
9. Plateau® 140 4,0a 65 cd 40,8 ¢ 653b 763b 858D 7,339 e 8,2 634 ef
10. Sempra®" 150 0,0 ¢ 00 g 00 d 00 d 00 ¢ 00 ¢ 11,0@D ab 19,3 135 ¢d
11. testemunha com tiririca 00 d 00 ¢c 00 g 00 d 00 d 00 ¢ 8,5 244 de 9,7 6.7 e
12. testemunha sem tiririca 0,0 d 00 ¢ 00 g 00 d 00 d 00 c 11,3 a 223 abc
F 36,57 117,99*% 279,51* 889,96* 652,05% 1554,6% 73,84% 40,84*
CV (%) 27,06 25,61 20,42 11,43 13,32 8,65 11,31 13,19
DMS (5%) 1,03 2,58 5,73 4,01 4,87 3,26 1,32 3,06

- DAA =Dias Apods Aplicagdo. pg = produto comercial;, Y*= imazapyr; *= imazapic; *=

*NMeédias na mesma coluna seguidas da mesma letra ndo diferem entre si. a 5% de probabilidade pelo teste LSD.

Maciel et al. (2012)



Maciel et al. (2012)



Principais grupos de mecanismos de acao de herbicidas.

HRAC Sitio de atuacao Exemplo herbicidas
A Inibidores da ACCase Graminicidas de POS (DIM, FOPS, DEN) pinoxaden
B Inibidores da ALS lodosulfuron,|chlorimuron, mestulfuron, imazapyr,
Imazapic, Imazethapyr, ethoxysulfuror
C Inibidores da fotossintese no fotossistema 11 Atrazine, ametrine, bentazon, dinamic, terbutilazina
D Inibidores da fotossintese no fotossistema | Diquat
E Inibidores da PROTOX Saflufenacil, flumioxazir, sulfentrazone, carfentrazone
F Inibidores da sintese de carotenoides Mestrione, Soberan e Clomazone
G Inibidores da EPSP sintase Glyphosate
H Inibidores da GS Amonio-glufosinate
K1 Inibidores da formacéo de microtdbulos Trifluralin, pendimethalin
K3 Inibidores da divisao celular S-metolachlor| pyrossasulfone
L Inibidores de sintese de (celulose) parede celular | Indaziflam (Alion)
O Mimetizadores da auxina 2,4-D, picloram, dicamba, fluroxypyr, triclopyr




* Seletividade de espécies de grama aos herbicidas;

Atrazine NR NR S-1 NR S-1 I
Bentazon S S S-1 S S S
Carfentrazone S S S S S S
Clethodim NR NR S NR NR NR
2,4-D S S I NR I S
2,4-D + dicamba S S | NR | S
Dicamba S S I NR I S
MSMA D S D NR D I
Fenoxaprop I-D I-D D NR D I
Fluazifop NR N NR NR NR S
Fluroxypyr S I S NR D S
Foramsulfuron NR S D NR NR S
Metribuzin D S-| D NR D NR
Metsulfuron D S S NR S-| S
Sethoxydim D D S NR D D
Simazine NR I S NR S S-1|
Sulfentrazone S S S S NR S
Sulfometuron I I NR NR NR NR

S = seguro na dose de registro;

| = intermediaria seguranca,

D = perigoso, nao utilizar

NR = ndo tem recomendacéo para a espécie de gramado



Costa et al. (2010)

Dose Mecanismo Dias apos a aplicagio®
Tratamento ~

(gia. hal) de acao 3 7 14 26 49
Testemunha - -— 0,0 (0,0) f 0,0 (0,0) i 0,0 (0,0) j 0,0 0,0
fluazifop-p-butil 125,0 Accase 4,0 (11,0) de 35,0(35.9) cd 53,8(47,2) a 0,0 0,0
sethoxydim”’ 276,0 Accase 3,5(10,8) de 53,8 (47,1) ab 45,0 (42,1) abc 0,0 0,0
i 1 -sodinm 250 ALS 50127 ¢cd 463 (42 8) be 400(39 1) hc 0.0 0.0
E> chlorimuron-ethyl 15,0 ALS 2,3(8,4) de 3,0 (9,9) fghi 2,3(8,1) hi 0,0 0,0
ethoxysulfuron 150,0 ALS 2,0(7.,9) de 3,8 (10,1) fghi 1,5(6,9) ij 0,0 0,0
halosulfuron 112,5 ALS 2,0(8,0) de 3,5(8,7) ghi 6,0 (13,0) efghi | 0,0 0,0
iodosulfuron-methyl 10,0 ALS 3,8 (10,7) de 13,3(21,3) e 4,0 (11,5) fghi 0,0 0,0
metsulfuron-methyl 2.4 ALS 3.3(103) de 83 (15.6) efgh 6,0(13.0) efghi | 00 0.0
nicosulfuron 40,0 ALS 4,8(12,3) d 48,8 (44,3) bc 48,8 (44,3) ab 0,0 0,0
pyrithiobac-sodium 140,0 ALS 2,8(9,3) de 11,8 (19,3) ef 3,3(9,9) ghi 0,0 0,0
trifloxysulfuron-sodium 22,5 ALS 5,0(12,8) cd 35,0 (35,8) cd 9,5(17,4) efg 0,0 0,0
24-D 720,0 Auxina 2,3 (8,6) de 1,3 (6,3) hi 4,3 (11,2) fghi 0.0 0,0
quinclorac 375,0 Auxina 1,8(7.5) de 5,0(12,4) efgh 7.5 (15,7) efgh 0,0 0,0
E> atrazina 1.250,0 Fotossistema 11 0,0 (0,0) f 9,0(17,1) efg 7,0 (14,5) efghi | 0,0 0,0
bentazon 600,0 Fotossistema 11 L8 (7.5) de 2.8(9.3) fohi 6.8 (14.9) efeh 0,0 0.0
linuron 1.350,0 Fotossistema 11 2,8(9.,3) de 38.8 (38,3) bcd 18,8 (25.3) d 0,0 0,0
fomesafen 187.5 Protox 2,3(8,1) de 5,3 (12,8) efgh 2,5(8,7) hi 0,0 0,0
lactofen 120,0 Protox 11,8 (18,4) ¢ 28,8(32,2) d 10,5 (18,7) def 0,0 0,0
oxyfluorfen 720,0 Protox 37,5(37,5) a 68,8 (56,8) a 35,0(35,6) ¢ 0,0 0,0
Frratamento 15,824 %% 19,390** 25,464%* _— -
| 0,544™ 1,111™ 2,150™ - -
CV (%) 36,09 30,07 27.26 - -
d.m.s. 5,710 10,298 7,651 - -

1 Adicionou-se o adjuvante Assist (0,5% v v') a calda de aplicagdo. * dados originais, entre parénteses, foram transformados em arco seno
(x/100)*%. Médias seguidas de mesma letra, nas linhas, ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade pelo teste LSD.
** significativo a 1% de probabilidade; * significativo a 5% de probabilidade; ™ nio significativo.



Costa et al. (2010)

. Densidade de Altura da Altura da
Dose Mecanismo . . o Massa seca
Tratamento de acéio Inflorescéncia inflorescéncia grama
(gia ha') (nimero m%)* (cm) (kg ha)
estemunha - -—- 167,0(12,3) ab 14,5 ab 9,0 ab 1414,7 a

uazifop-p-buti , ccase L (8, cde L G g
sethoxydim’’ 276,0 Accase 30,0 (5,0) fg 93 b 6.6 be 711,9 defg
i i = 250 ALS 53406 1) a;[g 143 abh 6.8 ahc 3873 ef
hlorimuron-ethyl @ 15,0 AL§ 12?,0!10,8) abcd 16,1 a 7.5 abc 1027.2 abc
ethoxysulfuron 150,0 ALS 173,0(12,7) a 13,4 ab 7,5 abc 791,6 cdefg
halosulfuron 112,5 ALS 48,0 (7,0) def 14,5 ab 7.9 abc 087.3 bcde
iodosulfuron-methyl 10,0 ALS 155,0 (11,8) abc 12,4 ab 6,3 be 992.4 bed
metsulfuron-methyl 2.4 ALS 42,0 (6,1) efg 158 a 8.4 abc 872.3 cdef

nicosulfuron 40,0 ALS 10,0 (2,6) g 13,3 ab 6,3 bc 390,1 g

pyrithiobac-sodium 140,0 ALS 176,0 (12,3) ab 159 a 8.1 abc 656,5 defg

trifloxysulfuron-sodium 22,5 ALS 103,0 (10,0) abede 12,1 ab 6,0 ¢ 706,0 defg

2,4-D 720,0 Auxina 58,0 (7,2) def 13,0 ab 7.8 abc 853,6 cdef
i Auxina 58.0 (7.2) def

\

Fotossistema II 203,0 (14,0) a 13,5 ab 7,5 abc 1190,4 abc
600,0 Fotossistema II 51,0 (6,9) def 16,8 a 8,0 abc 777.5 defg
linuron 1350.0 Fotossistema 11 55.0 (6,7) efg 14.9 a 8.8 abc 1000.6 bed , A
omesafen <; 187.5 Protox 141,0(12,0) ab 16,0 a 8,6 abc 1293,5 ab Eg
lactofen 120,0 Protox 72.0 (8.3) bedef 13,5 ab 8.0 abc 5833 fg
oxadiazon 600,0 Protox 56,0 (7.4) def 17,0 a 0,6 a 867,5 cdef
oxyfluorfen 720,0 Protox 55,0 (7,2) def 14,3 ab 7.5 abc 471,5 fg
Frratamento 4,065%* 0,930™ 0,998™ 3,631%*
Faioco 4,157** 1,755™ 0,386™ 0,431™
CV (%) 34,22 26,59 26,71 34,28
d.m.s. 4,192 5,317 2,886 402,846

¥ Adicionou-se o adjuvante Assist (0,5% v v') a calda de aplicacdo. ¥ dados originais, entre parénteses, foram transformados em (x+0,5)%,
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Fonte: Maciel et al. (dados néo publicados).

CONTROLE (%)

Tratavassos L hat Bl 5DAA B2 5DAA B3 SDAA B4 SDAA B5 5DAA B6 SDAA
1. DMABOEBR®V 05 335a 340a 340a 37.0a 352a 358a
2. Atectra®¥ 05 152b 13.7¢c 147c 14.0¢ 145b 153b
3. Priméleo® 3.0 115¢ 97d 11,0d 115¢ 10,74 125¢
4 Kapina Plus®+ 3.0 135¢ 135¢ 133¢c 127¢ 120¢ 11.7¢
5. Aurora®¥ 0,15 110¢c 938d 9s5d 10,7 ¢ 10,7d 103 ¢
6. Basagran600®% 2.0 1820 1786 182b 18.0b 17506 17.0b
7. Teatemunha, = 0,04 00e 00e 0.0d 00e 00d
Foallerth=1000242*% E_;Bairro=0,823" F HxB=05%2%%" CV(%)=1382 DMSH=3446 DMSB=23329
Tratamentos L ha'l Bl 10DAA B2 10DAA B3 10DAA B4 10DAA B5 10DAA B6_10DAA
1. DMABOEBR®V 0.5 63,734 62334 63824 65234 652a4 652aA
2. Atectra®¥ 05 365bA 382b A 382bA 353bA 363bA 357bA
3. Priméleo® 3.0 143dB 140dB 133eB 20,7dA 140dB 147dB
4 Eapina Plus®¥ 3.0 165dA 162d A 170dA 16.0e A 165dA 165dA
5. Aurora®¥ 0,15 165dA 168dA 175dA 165 A 16,0d A 173dA
6. Basagran6003% 20 237cA 252cA 265cA 260cA 265cA 265cA
7. Testemunha = 00ed 00eA 00fA 00fA 00eA 00eA
E.aH=4560401*% E_,Bairro=2291* E_ HxB=3212* CV(%)=7.31 DMSH=3,142DMS B =3.035
Tratamenfos L ha' Bl 15DAA B2 15DAA B3 15DAA B4 15DAA B5 15DAA B6 _15DAA
1. DMABOGBR®Y 0.5 99.7a 4 9953 A 99724 98534 998as 988aA
2. Atectra® 0.5 655bC 632bC 602bD 63.0bC 73.0b A 690b B,
3. Pnmoleo® 3.0 143dA 140dA 133eA 133dA 140dA 147d4
4. Kapina Plus®¥ 3.0 165d A 162d A 170dA 16.0dA 165dA 165dA
5. Aurora®" 0,15 165d A 16,0d A 160dA 165dA 16,0d A 173dA
6. Basagran600%% 2.0 237cA 265cA 265cA 260cA 265cA 265cA
7. Testemunha = 00ech 00eA 00fA 00eA 00ecA 00eA

Fou H=10803,323* F_,Bairro = 5,953* F,HxB=4751* CV(%)=6.01 DMSH=3512 DMSB =3,393



Tabela 2. Fitointoxicacdo e matéria seca da parte aérea (MSPA) da grama Bermuda, e respectivas
porcentagens de reducdo (valores de % entre parénteses), em relacio a testemunha sem aplicacio.

KN
Dosagem ] Fitointoxicacao (%) MSPA (g)
H1atamentos % 7§ SDAA 10DAA 15SDAA 20DAA 25DAA  28DAA
1. Plateau®V 140 35D 58G 140D 165D 12,0D 13,44 B (265%)
2. Volcane®¥ 2000 23D 0,0H 0,0E 0,0E 0,0E 15,75 A (14.0%)
3. Dominum®¥ 2000 303 A 62,0B 82,8 A 933 A 99.5 A 8.56 C (33.3%)
4. Plenum®¥ 2000 153C 42.0C 790 A 925 A 96,8 A 9,40 C {4E=:;}J
3. Tordom®>' 2000 0.0E 0,0H 00E 0,0E 0,0E 8,70 C 0%
6. DMA 806 BR®¥ 1000 0,0E 0,0H 00E 0,0E 0,0E 9,89 C (46.0%)
7. Nominee 400 SC®” 125 23D 0,0H 0,0E 0,0E 00E 6,75 C (63.1%)
8. Accent®% 60 0,0E 0,0H 0,0E 0,0E 00E 15,54 A (15.2%)
9. Boral®¥ 1000 0,0E 0,0H 0,0E 0,0E 0,0E 14,20 B 22.5%)
10. Plateau®+Volcane® 140+2000 23D 103 E 18.8 C 22.0C 220C 14.06 B (23.2%)
11. Plateau®+Dominum® 140+2000 32,0A T2,0A 81,0 A 95,0 A 97.5 A 11,62 B (36.3%)
12. Plateau®+Plenum® 140+2000 19.5B 353D 540B 84.5B 91,3B 8.86 C (C1.6%)
13. Plateau®+1ordom® 140+2000  3,0D 83F 138D 19,8 C 20,8 C 7,14 C ©1.0%)
14. Plateau®+DMAS06BR® 140+1000 0,0E 0,0H 00E 0,0E 0,0E 7.90 C (56.9%)
15. Plateau®+Nominee400SC® 140+125 0,0E 0,0H 00E 0,0E 0,0E 4,41 C (73.5%)
16. Plateau®+Accent® 140+60 0,0E 0,0H 0,0E 0,0E 00E 12.49 B (31.8%)
17. Plateau®+Boral® 140+1000 0,0E 0,0H 0,0E 0,0E 00E 8,84 C (51.8%)
18. Testemunha - 0.0E 0,0H 0.0E 0,0E 0.0E 18,32 A
Feal 165,5% 1136,4% 520,6% 816,7* 1955,8% 8,14%
CV (%) 26,93 10,53 14,43 11,32 7,36 24,25

- DAA = Dias Apods Aplicacdo. = imazapic, ¥= MSMA; *= aminopiralide+fluroxypyr: = fluroxypyrt+picloram; ¥= 2,4--
D+picloram; 5= 2.4-D; "= bispiribaque-sodium; *= nicossulturon; *= sulfentrazone. *Médias na mesma coluna seguidas de letras

iguais ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de agrupamente médias de Scott-Knott. ¥ = ndo significativo.

Fonte: Maciel et al. (2015).




Mefenpyr-diethyl as a safener for haloxyfop-methyl in bahiagrass
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Dias et al. (2021)

https://doi.org/10.1590/2447-536X.v27i3.2306

safener
mefenpyr-diethyl
X

herbicida
haloxyfop-methyl

herbicida
fenoxapropop-p-ethyl
2277727292

Phytointoxication (%) on P. notatum plants as a function of haloxyfop-methyl (g ha! a.i.) doses with and without the application of
mefenpyr-diethyl at 7, 14, 21 and 28 days after application. Vertical bars represent standard error of mean (n = 5).
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Redugéo de crescimento (%)

Redugéio de crescimento (%)

Desenvolvimento de gramados submetidos a aplicacdo de reguladores
de crescimento e herbicidas

100 7 § (® trinexapac -ethyl) = -0,027x2 + 1,9201x + 48,318 RZ = 0,9205*

90 1 § (W ethephon) = -0,0234x2 + 1,4845x + 14,942 R2 = 0,8655" A
80 1

70 1

60 -

50 -

40 1 —

30

201 § (A clethodim) = -0,0185x2 + 1,0783x + 39,538 R2 = 0,7977*

10 - ¥ (o imazethapyr) = 0,000x? - 0,082x2 + 2,991x + 21,86 R? = 0,8250*

§ (O metsulfuron-methyl) = -0,021x2 + 1,3179x + 21,69 R? = 0,8885"
0 T T T T T T T
0 7 14 21 28 35 42 49 56 63

100 -

90 | § (# trinexapac-athyl) = 0,2206x + 54,633 R2 = 0,8544*

§ (Wethephon) = 0,1835x + 31,081 R2 =0,7638" B

B'O 4

70 1

m e

m E

40 o —_—

30 r

20 - (& clethodim) = -0,1117x + 54,85 R2 = 0,5193

" § (O imazethapyr) = -3E-06x3 + 0,007x2 - 0,257x + 40,540 R* = 0,9300*

¥ (O metsulfuron -methyl) = 46,6
0 . . r r r . r r -
[} 7 14 21 28 35 42 49 56 63
Dias apos aplicagéo

100 -
§( & trinexapac -sthyl) = 0,0077x2 - 0,2814x + 51,204 R2 = 0,8838° C
90 E
¥ (methephon) = 0,000 - 0,048x2 + 1,800x + 22,480 R? = 0,8640°
80 1 ¥ (A clethodim) = 0,0118x2 - 0,7156x + 37,215 R = 0,8656%
70 1
60 -
50 9
40
30 1
2.0 -
10 1 § {0 imazethapyr)= 0,000x? - 0,025x2 + 0,782x + 20,160 R* = 0,8860"
§ (Ometsulfuron-methyl) = 0,0075x2 - 0,284x + 20,189 RZ2 = 0,8662*
0 . . . . ' . v . .
0 7 14 1 28 35 42 49 56 63
Dias apés aplicagéo

Em situagcdes em que a preservacao da
estética do gramado € fundamental,
clethodim (12 g hal) e imazethapyr (12,5
g hal) podem substituir o trinexapac-
ethyl, devido a maior seletividade e
eficiéncia na supressdo do florescimento
para gramados da espécie Bermuda (C).

Maciel et al. (2011) Planta Daninha, Vigosa-MG, v. 29, n. 2, p. 383-395.



(A)

W)

WA

4. y l‘ "L" ; "‘:..
c«,wm"“" "‘""f""-f Mo
SRR ." \

,,‘"

C. dactylon Z. japonica A. compressus

A !‘"

‘ ‘-w ; # lmauthgpyr(ﬁ kﬁﬁt‘)\ X
Aspectos visuais das gramas aos 21 DAA de (1) trinexapacethyl (250 | G w»’ 3

g hal) e (2) ethephon (300 g ha?l), (3) clethodim (12 g ha?l), (4) \ L_z
imazethapyr (12,5 g ha') e (5) metsulfuron-methyl (3,6 g hal) na
auséncia (A) e presenca (B) de 50% de sombreamento.

Maciel et al. (2011) Planta Daninha, Vigosa-MG, v. 29, n. 2, p. 383-395.
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Sao Carlos. DIAS et al. (2019)
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Espécie (biotipos) - (Raphanus sp., Bidens sp., Amaranthus sp.
Euphorbia heterophylla; Digitaria ciliaris; Digitaria nuda; Digitaria insularis);

Disperséo de propagulos;

Herbicida (ALS, PROTOX, FSIl; EPSPSs)

Aplicacao repetida do mesmo mecanismo de acao;

Rotacao de mecanismo de acao dos herbicidas.

Inibidores da ALS

Inibidores da EPSPs

Inibidores da ACCase

Inibidores do
Acido Nucléico

Inibidores da Formacgao
de Microtubulos

inibidores de Acidos T
Graxos de Cadeia Longa

Inibidores de Carotenos

Auxinas
’ ”"‘<, . sintéticas

Inibidores do
Fotossistema |

Inibidores
da Protox

Inibidores da
Glutamina Sintase

Inibidores do
Fotossistema Il
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- Identificacao plantas daninhas x estratégias de manejo;
* monitorar e guantificar comunidade infestante.

- Reducao custos de manejo: identificacao precoce;
- Necessidade de treinamento e preparo profissional;

- Importante a integracao dos setores produtivos, de
prestacao de servicos e universidades em novos estudos
com herbicidas na manutencao dos gramados, visando a
oportunidade de novos registros e recomendacoes
eficientes e seguras.

Muito obrigado....

Cleber Daniel de Goes Maciel
(44) 99115 3676 cmaciel@unicentro.br



